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1. Dicke Luft ums Liiften

Es gibt wenige heilRe Eisen in und um das Haus, Uber die soviel Falsches
berichtet, Unsinniges geschrieben und Polemik verbreitet wird wie Giber das
Luften.

Ersticken wir in unseren zu dichten Hausern? Oder werfen wir noch immer zuviel
Heizenergie aus undichten Fenstern? Warum scheiden sich so die Geister,
wenn es um die "dicke Luft" geht? Sind die Fachleute tUberfordert oder sind sie
gefangen in ihren Interessen? Oder lassen die physikalischen Zusammenhange
gar keine richtige Empfehlung zu? — Fragen Uber Fragen.

KBE bemiiht sich seit Jahren um aktive Aufklarung durch fachliche
Informationen. Dieser Abschnitt behandelt die aktuelle Thematik aus bau-
physikalischer Sicht.

Folge der durch die Energiekrise der Jahre 1973/74 ausgeltsten Preissituation
waren grofde und erfolgreiche Anstrengungen mit dem Ziel:

— Einsparung von Energie

— Verminderung von Warmeverlusten an einzelnen Bauteilen

Eine ganz groRRe Rolle spielte dabei der Einfluss von Undichtigkeiten der

AuRenwande. Die Forderungen flihrten zu folgenden Ergebnissen:

1. Verringerung des U-Wertes

2. Dichte Abschlussfugen zwischen Fenster und Mauerwerk

3. Reduzierung des Luftaustausches zwischen Rahmen und Fligel, Begrenzung
der Fugendurchlasswerte (a-Wert) entsprechend der Gebaudehohe.

Diese MalRnahmen schliel®en jedoch eine bedarfsgerechte Wohnraumbeluftung
nicht aus. In den Bauvorschriften wird das Fenster auch als Liiftungseinrichtung
fur Wohnraume beschrieben. Exakt definierte Vorschriften zur Beluftung, wie sie
aus Frankreich oder aus Skandinavischen Landern bekannt sind, liegen bisher
nicht vor. In Fachkreisen werden zwei unterschiedliche Standpunkte vertreten:

a) Einmal wird vorgeschlagen, die Anforderungen des Mindestwarmeschutz
noch zu erhdhen, um damit auch die raumseitigen Oberflachentemperaturen
anzuheben.

b) Andere vertreten die Auffassung, dass die Baunormen ausreichen, bis auf
exakte Festlegungen zur bedarfsgerechten Belliftung der Wohnraume.

Beide Standpunkte beweisen, dass die "LUftungsprobleme" nicht einseitig dem
Fenster anzulasten sind. Es ist vielmehr richtig, dass ein geschlossenes Fenster
zur Energieeinsparung beitragen muss. Die Raumbellftung ist durch gezieltes
Betatigen der Fenster oder spezieller Liftungseinrichtungen zu gewahrleisten.

Nachfolgend die eingehenden Erlauterungen zu den physikalischen
Zusammenhangen.

2. Wie entsteht Feuchtigkeit in Wohnraumen?

Wohnraume werden standig durch Feuchtigkeit beansprucht. Die Feuchtigkeit
entsteht durch:

— Neubaufeuchtigkeit als Ursache der Bauherstellung,

— Wasserdampf durch Haushalt und Kérperpflege sowie die Feuchtigkeits-
abgabe von Menschen und Tieren,

— Wasser, das in Feuchtraumen wie z.B. Badern, Kiichen usw. anfallt,
— Reinigungswasser, Gielwasser und Wasser aus schadhaften Leitungen,

— Tauwasser auf den Innenoberflachen von Bauteilen (Schwitzwasser) oder
im Innern der Bauteile durch Kondensation von Wasserdampf.
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Aus folgender Tabelle wird das Ausmalf’ der moglichen Feuchtigkeitsproduktion

in Raumen deutlich:

Tabelle 1
Feuchteabgaben in Wohnungen
Mensch leichte Aktivitat 30-60 g/h
mittelschwere Arbeit 120 — 200 g/h
schwere Arbeit 200 — 300 g/h
Bad Wannenbad ca. 700 g/h
Duschen ca. 2600 g/h
Klche Koch- und Arbeitsvorgange 600 — 1500 g/h
im Tagesmittel 100 g/h
Zimmerblumen, z.B. Veilchen 5-10g/h
Topfpflanzen, z.B. Farn 7-15g/h
MittelgroRer Gummibaum 10 - 20 g/h
Wasserpflanze, z.B. Seerose 6 -8g/h
Freie Wasseroberflache ca. 40 g/m?/h
Jungbdume (2 — 3 m) 2 -4 kg/h
Ausgewachsene Baume (25 m) 2 — 3 kg/m3/h
Wasche geschleudert 50 — 200 g/h
(4,5 kg Trommel) tropfnass 100 — 500 g/h

Basierend auf Daten des Statistischen Bundesamtes wurde "mittlere” Feuchtig-
keitsbelastung von Wohnungen, klassifiziert in verschiedene Haushaltsgruppen,

ermittelt.
Tabelle 2
Haushaltsgruppen
0 1 2 3
kinderlos 1 Kind 2 Kinder mehr als
2 kinder
tagliche
A 8 12 14 15
Feuchtigkeits- . , ) .
bgll:a(;t ulﬁgel S Liter/Tag Liter/Tag Liter/Tag Liter/Tag

Die Feuchtigkeitsbelastung fiihrt nach bestimmten physikalischen GesetzmaRig-
keiten zur Tauwasserbildung (Schwitzwasser). Die Ursachen fir das Auftreten

von Tauwasser sind:

nicht ausreichende Liftung

nicht ausreichender Warmeschutz der Aulenwande

konstruktiv bedingte Mangel (Kaltebrlicken)

falsches Heizen, unglinstige Plazierung (nicht unter dem Fenster angeordnet)
unsachgemafes Nutzerverhalten, falsch verstandenes intermittierendes Heizen.

Zu hohe Dauerfeuchtigkeit zeigt sich an folgenden Symptomen:

Besonders in Ecken und hinter Schranken treten sogenannte Stockflecken

auf, welche nach einiger Zeit mit Schimmelpilzen iberzogen sind.

werden durchfeuchtet.

Fenster in Bad, Kiiche, oder Schlafzimmer beschlagen, Fensterbristungen
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3. Physikalische Zusammenhénge

Beeinflussbare Faktoren fir das Raumklima und die Feuchtigkeitsbelastung sind
relative Luftfeuchtigkeit, Raumtemperatur und Warmeisolierung der AuRenwande.
a) Relative Luftfeuchtigkeit

Je warmer die Luft ist, um so mehr Feuchtigkeit kann sie aufnehmen.

Beispiel: Das Luftvolumen eines Raumes mit 50 Kubikmetern kann bei 20° C
max. 865 Gramm Wasser speichern. Dann betragt die relative Luft-
feuchtigkeit 100 %. Die Luft ist gesattigt.

Ein Blick auf die Tabelle 1 Uber die mdglichen Feuchtigkeitsproduktionen
in Wohnraumen zeigt, wie schnell dieser Zustand erreicht werden kann.

Umgekehrt gilt, je kuihler die Luft, umso weniger Feuchtigkeit kann sie aufnehmen.
Folgendes Bild soll dies verdeutlichen.

17,39 59

+20°C

12,39

In einem Kubikmeter Luft von 20° C kénnen bis zu 17,3 Gramm Wasser enthalten
sein. Die gleiche Luftmenge kann bei 0° C jedoch nur noch 5 Gramm Wasser
aufnehmen. Kuhlt nun ein mit Wasserdampf gesattigter Kubikmeter Luft (relative
Feuchtigkeit 100 Prozent) von 20° C auf 0° C ab, dann fallen 12,3 Gramm
Wasser als Tropfen aus.

"Kuhle" Luft ist immer "trockene" Luft.

Gerade bei Laien hort man in diesem Zusammenhang immer wieder folgendes
Argument:

"Wenn im Spatherbst mit Temperaturen um 0° C und sehr hohen Luftfeuchtig-
keiten (Nebel, ungefahr 90-100 % relative Luftfeuchtigkeit) die Fenster gedffnet
werden, dann holen wir uns doch die Feuchtigkeit ins Haus!!" Diese
Vorstellung ist falsch!

Richtig ist: bei 0° C AuRentemperatur und 80 % relativer Luftfeuchtigkeit enthalt
die Luft ca. 4 Gramm Wasser pro Kubikmeter. Wird sie auf Raumtemperatur
von 20° C erwarmt, sinkt die relative Luftfeuchtigkeit ab, da 20° C warme Luft
maximal 17,3 Gramm Wasser pro Kubikmeter aufnehmen kann. Das hat zur
Folge, dass mit 4 Gramm Wasser pro Kubikmeter die Luft jetzt nur noch zu 23 %
gesattigt ist, also extrem trocken! Das einfachste und wirkungsvollste Mittel,
UbermaRige Luftfeuchte abzufihren ist eine wirkungsvolle Durchliftung.
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b) Raumtemperatur

Generell kann festgestellt werden, dass die Tauwasserbildung an Au3enwéanden
von Raumen kein neues Problem im Bauwesen darstellt. Zu Zeiten geringerer
Energiekosten wurden diese Erscheinungen regelrecht weggehheizt. Raum-
temperaturen von 20-23° C waren nicht selten. Die Aufklarung Gber Méglichkeiten
der Energieeinsparung hat leider dazu gefiihrt, dass die Raumtemperaturen
unter 20° C gesenkt wurden, nach der weit verbreiteten Faustformel:

1° Temperaturabsenkung = 6 % weniger Heizol

Die Spar-Euphorie wurde durch die Devise "Zieht euch warm an" oft bauphysikalisch
unverantwortlich Ubertrieben. Im Altbau kommt dann noch eine haufig unzurei-
chende Warmeisolierung hinzu (hoher U-Wert), was eine niedrige raumseitige

Oberflachentemperatur impliziert. Im Taupunktdiagramm sind diese Zusammen-
hange dargestellt:

Da die relative Luftfeuchte aber nur maximal 100 % betragen kann, bedeutet
dies, dass Feuchte aus der Luft ausfallt. Die Temperatur, bei der die relative
Luftfeuchte 100 % betragt und damit der Tauwasserfall beginnt, nennt man
Taupunkttemperatur. Die Taupunkttemperatur einer Luft von 20°C und 50 %
relativer Luftfeuchte liegt bei 9,3°C.

Wassergehalt der Luft
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Abb. 1 Wasserdampfsattigungs- oder Taupunktkurve der Luft

Abb. 1 zeigt die Zusammenhange nochmals in einem Diagramm. Um die
Situation, dass Tauwasser ausfallt, zu erreichen, muss aber nicht die gesamte
Luft abgekihlt werden, sondern es ist schon ausreichend, wenn die Temperatur
einer Flache, welche an die Luft angrenzt, unter der Taupunkttemperatur liegt.
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4. Luftwechsel aus hygienischen Griinden

Neben der Feuchtigkeit sind auch andere Einflussfaktoren, wie z.B. CO2-Gehalt,
Geruchsstoffe usw. flr das Luftungsverhalten ausschlaggebend. Als MaRstab
fur die Luftqualitat wird schlechthin der "Kohlensaure-MaRstab" (CO2-Gehalt)
nach Pettenkofer angesehen. Die Obergrenze wird mit 0,1 Vol % CO2 angegeben.
Liegen die Werte hoher so bedeutet dies: Verbrauchte Luft. Berticksichtigt
man, dass die ausgeatmete Luft beim Menschen ca. 4 Vol % CO» enthalt, so
kann die 0,1 Vol % - Grenze in kleinen Raumen oder bei Anwesenheit mehre-
rer Personen, schnell erreicht werden. Fir speziell genutzte Rdume, wie z.B.
Versammlungsradume oder Biros wird die Grenze auf 0,15 % CO» angehoben.
Far Industrierdume kdnnen die Grenzwerte noch wesentlich héher liegen. Mit
diesen Angaben kénnen die notwendigen Luftwechselzahlen in Abhangigkeit
von Raumgrofie, Personenzahl und der Tatigkeit ermittelt werden.

Zur Verdeutlichung ein Beispiel:
Abb. 2 Richtig Liften

Menschen sind lufthungrig. Zwei Personen Bei zwei Rauchern in einem Raum
(Nichtraucher) verbrauchen 48 m3 in rund gleicher GroRe sollte die die Luft bereits
60 Minuten. Dieser Raum ist hier dargestellt. nach 40 Minuten ausgetauscht werden.

Zu bedenken ist zusatzlich, dass die Aul3enluft bereits erhebliche CO>-Anteile
beinhalten kann:

— Landliche Gebiete: ca. 0,03 Vol %
— Stadtgebiete: ca. 0,05 Vol %
— Ballungsgebiete: ca. 0,08 Vol %

In Verbindung mit dem CO»-Anteil der ausgeatmeten Luft kann unter diesen
Aspekten unter Umstanden sehr schnell die obere Grenze (nach Pettenkofer
0,1 Vol % COy) erreicht sein. In der Fachliteratur werden Luftwechselzahlen von
0,3-0,8 pro Stunde zur Gewahrleistung von Mindestluftwechseln beschrieben.

5. Welche Liiftungsarten gibt es?

Da ist erstmal die ebenso oft wie verkehrt geriihmte Selbstbellftung zu nennen.
Alle Fugen und Offnungen von drinnen nach drauRen tauschen Luft aus, véllig

passiv und selbsttatig. Das ist in jedem Haus so, denn ein dichtes Haus gibt es
nicht. Fenster und Turen tragen dazu ebenso bei wie Mauerwerk, Decken und

Boden.

Bei der Dauerbeltftung wird das Liften schon aktiver. Dabei werden Fenster
mit sogenannten Spaltliftern oder speziellen Kippbeschlagen ausgestattet, die
sténdig geoffnet sind. Die Wirksamkeit - also der Austausch von Innenluft und
frischer AulRenluft - ist je nach Grofle, Offnungsart, Wetter und Temperatur-
differenzen sehr unterschiedlich. Ein standiger Warmeverlust wahrend der Heiz-
perioden ist dabei naturlich unvermeidbar.
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Die StoRliftung, also das minutenschnelle Durchliften, sollte immer eine Zug-
liftung sein. Wenn die Fenster sich dabei gegentiber stehen oder gar diagonal,
ist diese Luftungsart besonders schnell und erfrischend wirkungsvoll.

Die mechanische Liftung soll hier der Vollstandigkeit halber mit erwahnt werden.
Bei Raumen mit einem exakt vorgeschriebenen Luftaustausch werden elektrisch
betriebene Luftungsgerate eingesetzt. Die mechanische Liftung wird wegen
ihrer Kosten im privaten Bereich kaum verwendet.

5. Welche Liiftungsart ist die beste?

Die Grafik zeigt es: Véllig unzureichend ist die Selbstlliftung. Selbst nach zwei
Stunden ist die Luft noch immer hygienisch bedenklich. Um eine "ausreichende"
Selbstbeltftung zu erzeugen, musste wirklich standig der "Wind durchs Haus
pfeifen". Mit der Gemdtlichkeit war’s dann vorbei.

10

Abb. 3

Wirkungsvergleich
verschiedener Liiftungsarten
nach 10 Minuten
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Selbstliiftung: Bei geschlossenen Fenstern und Tiren durch Undichtigkeiten
(Frischluft < 0,05 Vol.-% CO3)

r:reiniété Raﬁr-nl'u Tk
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Dauerliiftung: Standig leicht gedffnetes Fenster durch Spaltlifter oder mittels Kippbeschlagen

he~oroeemenm~~~~100% Frischluft

StoBliiftung: Durchzug durch geoffnete, gegenliberliegende Fenster
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Die Dauerbellftung braucht mehr als eine Stunde, bis der Mensch wieder frisch
durchatmen kann. Das ist also eine richtige Sommerltftung, wenn es drauf3en

so warm wie drinnen ist. Im Winter dagegen fiihrt die Dauerliftung zu empfind-
lichen Warmeverlusten, da sich alles - Wande, Decken, Mébel - entsprechend

abkihlen und immer wieder aufgeheizt werden mussen.

Die StoRR- oder Zugbeliftung schneidet ganz deutlich am besten ab - schon
nach funf Minuten ist die Luft wieder ertraglich - nach zehn Minuten ist die Luft
praktisch komplett ausgetauscht. Der Durchzug ist deshalb im Winter die einzi-
ge richtige Beliftung, weil sich in funf oder zehn Minuten nattirlich nicht
Wande, Decken und Maébel abkuhlen, sie behalten weitgehend ihre
Eigentemperatur.

Damit entfallt das erneute "Aufheizen ". Werden die Fenster geschlossen,
erwarmt sich der Raum entsprechend schnell wieder. Die Stof3liftung spart - bei
gleicher Luftwechselmenge gegenuber Dauerbeliftung - Heizenergie.

Eine weitere Tabelle veranschaulicht mogliche Luftwechselzahlen in Abhangig-
keit von verschiedenen Fenster- bzw. Rolladenstellungen. Die relativ gro3en
Streuungen in der Praxis sind aufgrund zuvor beschriebener Einflussgréfen

erklarbar.

Fensterstellung Luftwechselzahl in h™"
Fenster zu, Tlren zu 0 bis 05

Fenster gekippt, Rolladen zu 0,3 bis 1,5

Fenster gekippt, kein Rolladen 0,8 bis 4,0

Fenster halb offen 5 bis 10

Fenster ganz offen 9 bis 15

Fenster und Tlren ganz offen (gegenuberliegend) etwa 40

6. Verordnungen und Normen

a) Landesbauordnung:

Diese Vorschrift ist gesetzliche Grundlage fur die Errichtung von Gebauden.
Bezlglich der Wohnungsliiftung sind die Anforderungen weitgehenst allgemein
gefasst. Fenster werden als " Liftungseinrichtungen™ in Wohn- und
Aufenthaltsraumen zwingend vorgeschrieben. Sie sollen so angeordnet sein,
dass eine Querbellftung bzw. Liftung Uber Ecken in jeder Wohnung gewahr-
leistet ist.

Man setzt selbstverstandlich voraus, dass die Wohnungsnutzer individuell und
der Raumnutzung angepasst, fur die richtige Liftung der Raume sorgen.
Zusatzliche Bestimmungen sieht das 6ffentliche Recht nicht vor.

b) Energie-Einsparverordnung

Die Abkirzung EnEV steht fir den Begriff Energie-Einsparverordnung. Diese
Verordnung dient dazu, den derzeitigen Energieverbrauch und damit den CO»-
Ausstol3 zur Beheizung von Gebauden um weitere 30% zu reduzieren. Im
Gegensatz zu bisherigen Verordnungen vereint die EnEV die Bestimmungen
der Warmeschutzverordnung mit der Heizungs- und Warmwasseranlagen-
Verordnung. Betroffen sind Neu- und Altbauten. Die EnEV fordert darlber hin-
aus einen Ausweis Uber die Energieverbrauchswerte (Energiebedarfsausweis).

In der EnEV 2007-7 § 6 Absatz 2 heillt es: Zu errichtende Geb&dude sind so
auszufiihren, dass der zum Zwecke der Gesundheit und Beheizung
erforderliche Mindestluftwechsel sichergestellt ist.

c) DIN 4108

Dies ist die zentrale Norm beziiglich des Warmeschutzes im Hochbau. Darin
wird ein ausreichender Lauftaustausch fiir Wohnraume aus hygienischen
Grinden und zur Begrenzung der Luftfeuchtigkeit beschrieben. Ein
Mindestluftwechsel von 0,5 h-1 (das bedeutet: innerhalb einer Stunde wird die
Halfte der Raumluft ausgetauscht.) aufgrund normaler Liftung wird in DIN 4701
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als Rechenwert angegeben. Zur weiteren Differenzierung der Thematik Liftung
hat sich ein Normenausschuss gebildet, mit dem Hauptziel, fir Planer und
Bauschaffende abschatzbare Empfehlungen zu erarbeiten.

d) DIN 1946-6

Aufgrund aufgetretener Bauschaden durch unzureichende Wohnraum-Beliftung
wurde die DIN 1946-6 Uberarbeitet.

Die DIN 1946-6 unterscheidet in 4 Liftungsarten:

Liftung zum Feuchteschutz ist die Nutzerunabhangige Luftung (Minimal-
betrieb), die in Abhangigkeit vom Warmeschutzniveau des Gebaudes unter
Ublichen Nutzungsbedingungen (Feuchtelasten, Raumtemperaturen) die
Vermeidung von Schimmelpilz und Feuchteschaden im Gebaude zum Ziel hat.
Mindestliiftung ist die Luftung, die unter tUblichen Nutzungsbedingungen
(Feuchte- und Schadstofflasten) Mindestanforderungen an die Raumluftqualitat
erflllt.

Grundliiftung ist die notwendige Luftung zur Gewahrleistung des Bauten-
schutzes sowie der hygienischen und gesundheitlichen Erfordernisse bei plan-
gemaler Nutzung einer Nutzungseinheit (Normalbetrieb).

Intensivliiftung ist die zeitweilig notwendige erhdhte Liftung zum Abbau von
Lastspitzen (Lastbetrieb)

In der DIN 1946-6 werden unter anderem weiterhin:
Auswahlverfahren fur die Erstellung eines Luftungskonzeptes
Aulienvolumenstrome
Korrekturfaktor flr den wirksamen Infiltrationsluftanteil
Vorgabewerte des Bemessungs-Luftwechsels bei 50 Pa Differenzdruck
Bemessungs-Differenzdruck Ap

benannt, nach denen ein Luftungssystem eingestuft und ausgefihrt werden kann.

Im Zuge der Ausfiihrungen des Energieausweises an Gebauden, muss die
Laftung mit geplant werden.

Mit den KBE Liftungssystemen haben Sie die Méglichkeit mit wenig
Investitionskosten einen hohen Nutzen zu erzielen. Egal ob in der Gebaude-
querliftung oder als Nachstromoffnung fir ventilatorgestutzte Liftungssysteme,
wir haben immer die passende Losung.

7. Raume mit Feuerstatten

a) MaBnahmen zur Beliiftung:

Es ist eine bekannte Tatsache, dass Feuerstatten Verbrennungsluft bendtigen.
Die aus Grinden des Warmeschutzes und der Verringerung von Luftungswarme-
verlusten erforderliche und gesetzlich vorgeschriebene Dichtheit der Gebaude-
hille, lasst es nicht zu, dass die Verbrennungsluft standig in ausreichender
Menge von aulen her Uber Fenster und sonstige Bauteilfugen nachstréomt. Da
der Betrieb von Feuerstatten gefahrlos méglich sein muss, sind bei Aufstellung
von Feuerstatten gesetzliche Regelungen der jeweiligen obersten
Bauaufsichtsbehorde des entsprechenden Bundeslandes zu beachten.

b) Vorschriften, Verordnungen und Empfehlungen:
1. Muster-Feuerverordnung vom Januar 1980 (M-FeuVO).

2. Feuerverordnung der Bundeslander
Die Feuerverordnungen der Bundeslander entsprechen im wesentlichen der
M-FeuVO. Sie wurde jedoch noch nicht in allen Bundeslandern eingefihrt.
So werden z.B. unter Absatz 4 M-FeuVO zwischen Bad und Flur obere und
untere Verbrennungsluftéffnungen von mindestens je 150 cm? gefordert.

3. DVGW-TRGI ‘86, Ausgabe 1996.

Abschlieend ist darauf hinzuweisen, dass zur Klarung der Probleme im
Zusammenhang mit der Beliftung von Aufstellrdumen mit offenen Feuerstatten
stets der Schornsteinfeger eingeschaltet werden sollte. Die hier wieder-
gegebenen Darstellungen kdnnen nur dazu dienen, auf die Zusammenhange
aufmerksam zu machen.
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Gestinder wohnen —
komfortabler leben ...

Fir die Bewohner von Grolielement-
bauten war es wie fir viele Bau-
fachleute eine bose Uberraschung, als
sich nach Teilsanierungen mit moder-
nen, DIN-gerechten Fenstern in
Wohnungsecken, Fensterlaibungen
und hinter Schranken schwarzer
Schimmel bildete.

Die Dichtheit der neu eingebauten
Fenster fihrte bei nicht ausreichender
Bellftung zu einer immer hdéheren
Luftfeuchte, die sich schlieRlich an den
kalten Innenwanden niederschlug, die
Mauern durchnasste und so dem
Schimmelpilz einen Nahrboden bot.

Sorgten vorher die mangelhaften
Elemente flr eine — wenn auch unkon-
trollierte und unbehagliche — Zwangs-
IGftung, war es damit nach Einbau zeit-
gemaler Fenster vorbei.

Doch sind daraus die Ziele moderner
Laftungssysteme erkennbar: den un-
kontrollierten Luftaustausch mit seiner
Energieverschwendung zu verhindern
und an dessen Stelle eine Liftung zu
setzen, die die Lage der Zimmer, ihre
klimatische Situation und die Woh-
nungsgréfle in exakten Luftbedarfs-
rechnungen berucksichtigt. All das lei-
stet das Luftungssystem von KBE und
mehr.

Schimmelpilzbildungen gehéren zu
den nachteiligsten Baumangeln, sie
machen Wohnungen und selbst ganze
Hauser unbewohnbar.

Stets zeigen sie Uberfeuchtete Luft an,
eine Voraussetzung fir hasslichen
Pilzbefall.  Schimmelpilze  bilden
Sporen aus, die Ursache schwerer
Allergien werden kdnnen.
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® Luftung
Die Sicherheit génn' ich mir. ® Gesuinder wohnen —
KB E hilzin er‘ komfortabler leben ...
Fenster + Turen g GmbH

Die Vorteile von ClimaTEC_70:

Als Pionier in der Fensterllftungstechnik
bietet KBE seit vielen Jahren erfolgreiche
Lésungen flr einen geregelten Luftaus-
tausch und ein gesundes Raumklima an.
KBE ClimaTEC_70 ist die Weiterentwicklung
des patentierten, milionenfach bewahrten
KBE-Grundliiftungssystem”:

» Selbstregulierendes Luftungssystem fur
das KBE System_70md

» Steuert Luftstrom und Raumfeuchtigkeit

Uber einen intelligenten Mechanismus

» Fordert den kontrollierten Luftaustausch

zur Vermeidung von Schimmelpilz

» Liegt verdeckt im Rahmen, ist daher

kaum sichtbar und nicht beeinflussbar

» Mechanisches System; die Bedienung
weiterer Apparate oder elektronischer

Vorrichtungen ist nicht notwendig

®» Entspricht den Anforderungen der
Energie Einsparverordnung (EnEV-2002)

» Geprifter Schallschutz bis SSK 4 (42dB),
Schlagregendichtheit und Luftdurchgang
nach den DIN und EU-Normen

» Bei normalem Wind sichert das
System die Frischluftzufuhr und
reguliert das Raumklima.

» Bei starkem Wind schlief3t der
intelligente Mechanismus auto-
matisch und verhindert damit
unangenehme Zugluft.
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® Liftung
Die Sicherheit génn' ich mir. Gesiinder wohnen —
KB E hll Z|n komfortabler leben ...
Fenster +Tijren GmbH

Die Vorteile von ClimaTEC _70 PLUS:

Mit dem neuen ClimaTEC_70 PLUS bietet KBE eine spezielle
Lésung fir einen erhéhten Luftdurchgang, so kann bei der
innovativen Weiterentwicklung des ClimaTEC_70 der Luftstrom
manuell erhdht werden.

Schlagregendichtigkeit, Schallschutz und Luftdurchlassigkeit
stellen keine Probleme da so werden hier die Normen der DIN
EN 12207, Klasse 3 ebenso wie die der DIN EN 12208 erfillt
und genligen damit héchsten Anspriichen.

» die zwei kompletten Dichtungsebenen

» die Erwarmung der einstromenden Luft iber ein separates
Labyrinthsystem

¥ kontrollierte Abfiihrung des Tauwassers in die
Entwasserungsebene aulRerhalb des inneren Blendrahmenfalzes

kein auswechseln von Dichtungen notwendig

nachristbar fur alle KBE-Grundluftungsfenster und fir KBE
ClimaTEC_70

®» Liftung fiir den Feuchteschutz nach DIN 1946-6

» Mindestliftung nach DIN 1946-6
Geringe Investitionskosten und hoher Nutzen sprechen flr
ClimaTEC_70 PLUS. Auch im Hinblick auf den Energieausweis
fur Gebaude ist die Liftung ein wichtiges einzuplanendes

Thema, von daher haben wir mit den KBE Liftungssystemen
immer die passende LOsung.

| "1|}""||'" """"'1""“)"} i
N
26 % mehr Heizkosten

Keine Mehrkosten fiir Heizenergie

37 % mehr Heizkosten
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